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BIOROCK® - das Original | einfach.genial.

BIOROCK® ist ein international flhrendes Unternehmen mit langj&hriger Erfahrung

im Bereich der hduslichen Abwasserentsorgung. BIOROCK® wurde

1988 gegrundet und verfugt Uber eine eigene Entwicklungsabteilung und eigene Vertriebs- und
Produktions-Standorte in Deutschland und Luxemburg. Der Vertrieb wird von hier Gber ein
weltweites Vertriebsnetz von Kooperationspartnern organisiert.

BIOROCK® verfugt Uber ein internationales Handlernetz und vertreibt BBOROCK®
Kleinkl@ranlagen in mehr als 75 Ladndern. Das einzigartige Entsorgungs-Konzept ist somit weltweit
flachendeckendinstalliert.

Unser Engagement

Der Erfolg der BIOROCK® Kleinkldranlagen basiert neben dem einzigartigen und nahezu
wartungsfreien Konzept im Besonderen auf der langjdhrigen Erfahrung unserer Mitarbeiter.

Ihr Know-How und inr Engagement, gestUtzt durch ein hochkompetentes Handlernetz sind die
Garanten fur stetiges Wachstum und nachhaltigen Erfolg. Ihre Visionen liefern die Impulse fur
bedarfsgerechte und zeitgemdaBe Losungsansdtze in der Abwasserentsorgung und setzen
gleichzeitig MaBstébe fUr eine zukunftsorientierte und erfolgversprechende Weiterentwicklung
unserer Produkte. Nachhaltig erfolgreiche Projekte, die wirin den letzten 20 Jahren in der ganzen
Welt installieren konnten, sind Uberzeugende Beispiele fUr die nachhaltige Qualitat und
innovative Kraft unserer bahnbrechenden Ideen, Visionen und Entscheidungen.

Unser Leitbild

Unser Ziel ist es, nachhaltige und unkomplizierte Losungen fur eine wertbesténdige
Abwasserentsorgung anzubieten. Unser Augenmerk ist dabeiimmer auf die gesellschaftlichen
Anspriche und die individuellen Bedurfnisse unserer Kunden ausgerichtet. So entwickeln wir
Produkte, die physikalische Gegebenheiten zum stromlosen Betrieb einer KleinklGranlage ohne
mechanische und elektrische oder elektronische Komponenten nutzt und gleichzeitig
Reinigungswerte erzielt, die denen technischer Anlagen in nichts nachstehen. Im Ergebnis
werden das Ausfallrisiko und die Folgekosten durch den Wegfall mechanischer, elektrischer und
elektronischer Komponenten deutlich und nachhaltig reduziert. Nicht zuletzt gewdhrleistet diese
Art der SystemfUhrung in Verbindung mit den speziell behandelten BIOROCK® Medien eine
auBerst hohe Unterlast-Option (bis zu 6 Monaten), was im Besonderen fUr nur unregelmaBig
genutzte Gebdude (z. B. Ferienhduser, Vereinsheime, etc.) von erheblichem Vorteil sein durfte.

Unsere Kleinklaranlagen

Das System BIOROCK® besteht aus unterschiedlich dimensionierten Reaktoren (<5 EW, <6 EW, <
8 und < 10 EW) in Form eines statisch biologischen Festbettverfahren, die als Komplettanlagen mit
einer zusatzlichen, bedarfsabhdngigen Vorklarung kombiniert werden.

Baugleiche BIOROCK® Behdlter werden wahlweise als biologische Klarstufen (Reaktoren) oder
Vorkladrungen — mit oder ohne Trennwand — ausgestattet und eingesetzt.
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Die Modulbauweise bietet dem Benutzer die Méglichkeit, die Art (Komplettanlage oder
NachrUstung) und Kapazitat der Anlage (4 — 50 EW) den individuellen Anforderungen
entfsprechend auszubauen. Die Systeme stellen keine hohen Anforderungen an Betrieb und
Wartung dar und verursachen auf Grund fehlender mechanischer oder elektrischer und
elektronischer Komponenten extrem geringere Folgekosten (Einbau-, Strom-, Wartungs- und
Reparaturkosten) als andere, technische Anlagen.

Die BIOROCK®-Kleinklaranlagen sind speziell fir die Aufbereitung von hduslichem Schmutzwasser
aus Ein- und Mehrfamilienh@usern, Ferienhdusern, Freizeitzentren, Pensionen, Landwirtschafts-
betrieben sowie 6ffentlichen Gebduden oder BUro- und Geschdftsgebduden, die nicht an die
Kanalisation angeschlossen sind, entwickelt worden.

Das einzigartige und revolutiondre BIOROCK®-Konzept bietet ein unkompliziertes, leistungsstarkes
und nachhaltiges System fUr eine zeitgemdaBe, ausfallsichere und kostengUnstige hdusliche
Abwasserentsorgung. Die von BIOROCK® in jahrelanger Forschung entwickelten BIOROCK®-
Medien bilden ein GuBerst robustes und langlebiges Tradgermaterial, das zusatzlich mit einem
einzigartigen, speziellen Enzym-Mix behandelt wurde, um das Wachstum bevorzugter Bakterien
wirksam zu férdern und somit eine kurzfristige Betriebsbereitschaft innerhalb von 24 Stunden zu
gewdhrleisten. DarUber hinaus erlaubt diese spezielle Behandlung der BIOROCK®-Medien eine
extrem hohe Lebensdauer und Funktionssicherheit des Systems auch bei extrem starkem
Unterlastbetrieb (z. B. bei mehrmonatiger Abwesenheit im Urlaub oder in Ferienh&usern). Ein
weiteres, besonderes Merkmal der BIOROCK®-Anlagen besteht darin, dass sauberes und
geruchsfreies Abwasser produziert wird (Ablaufklassen N und C). Das geklarte Abwasser erfUllt
daher die strengsten Vorschriften und Qualitétsnormen zur Einleitung und ggfs
Wiederverwendung von Abwasser.

In Verbindung mit der NichtberUcksichtigung mechanischer und elektrischer oder elektronischer
Komponenten stellt das BIOROCK® Konzept daher eine nahezu unschlagbare Alternative fur
eine Okologisch zeitgemdaBe, kostengUnstige und nachhaltige hdusliche Abwasserentsorgung
dar.

Durch den vollst&ndigen Verzicht auf mechanische oder elekirische Komponenten unterscheidet
sich das BIOROCK® Aufbereitungsprinzip somit deutlich von allen herkémmlichen Techniken.
Auch unter stark schwankenden Belastungen (Wochenend- und Ferienhduser, Campingplatze,
etc.) funktfionieren diese Anlagen einwandfrei.

Die Behdlter der Kompaktkldranlage bestehen vollstandig aus witterungsbestdndigem,
abwasserresistentem und absolut wasserdichtem HDPE-Kunststoff und besitzen daher eine extrem
hohe Lebensdauer. Die Rippenstruktur der Behdlter bewirkt eine besonders hohe Stabilitadt gegen
Erd- und Wasserdruck und férdert eine sichere Verankerung im Erdreich. Die Anlagen sind jeweils
durch druckunempfindliche, begehbare Kunststoffdeckel gesichert. Die Anlagen sind fir eine
einfache Installation im Boden konzipiert, kbnnen aber auch durch die Verwendung spezieller
BUgel-Systeme oberirdisch installiert werden. Die Systemkomponenten (Reaktoren und
Vorklarbehdlter) werden werkseitig inwdndig vollst&ndig ausgerustet und geliefert.

Die BIOROCK® Recaktoren und die BIOROCK® Vorkl&rung sind in vielen Ladndern getestet und
zugelassen worden, und verfGgen neben den jeweiligen, betriebsrelevanten Zertifikaten und
Zulassungen, z. B. KIWA (Holland), DIBt (Berlin) und PIA (Aachen) auch Gber normgerechte CE
Kennzeichnungen (CE 12566-1 und 12566-3) fUr eine leistungsstarke Entsorgung hduslichen
Abwassers.
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Funktionsprinzip der BIOROCK KKA

Bitte beachten:

In D, Aund CH vertriebene Vorkldrungen sind grundsdatzlich mit einer Trennwand versehen (in der
Grafik im Anschnitt dargestellt), um den Vorgaben der DIBt Zulassungen (2-Kammer-Vorkldrung)
zu entsprechen. Zusatzlich verlangen diese Zulassungen ein Volumen von 500 - 550 Liter pro EW
(angeschlossenerTeilnehmer).

Der Bio-Reaktor enthdlt neben dem Tropf-Réhren-System mehrere Filterschichten speziell
behandelter,,BIOROCK Medien" (Enzym-Mixtur); dazwischen 1 Luftschicht aus Polyethylen-
Ringen.

Der Wasserfluss wird durch Gravitation gewdahrleistet (Gefdlle durch hohen Zufluss und niedrigen
Abfluss; Hohenunterschied ca. 1200 mm).

Die Be- und EntlUftung des Systems (Sauerstoffzufuhr) wird durch automatisch erzeugten
Unterdruck gewdhrleistet (Kamin-Effekt durch niedrig gelegenen Zulufteinlass und hoch
gelegenen Abluftaustritt). Die Ladnge derim System verbauten Luftrohren bestimmt dabei die
Hohe des EntlUffungsrohrs.

Somit wird zwangslaufig ein sicherer und kontinuierlicher Betrieb ohne Strom gewdhrleistet.
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Allgemeine Einbau-Hinweise (siehe auch Einbauanleitung der jeweiligen DIBt Zulassungen)

Einbauweisen: Einbau in frockenem Untergrund,
Einbau in schwierigem Untergrund,
Einbau unter Verkehrswegen, befestigten Fidchen oder Lagerpl&tzen

Eine umfangreiche, sorgféltige Geldndeaufnahme des Einbauortes sowie des Geldndes, in dem
Verrohrungen gefUhrt werden sollen, ist vor dem Einbau einer BIOROCK® Anlage unbedingt
durchzufUhren. Wenden Sie sich am besten an ein Unternehmen, das mit den ortlichen
Bodenverhdltnissen vertraut, fachlich qualifiziert und behérdlich anerkannt ist.

Eine genaue Standortaufnahme bzw. Zeichnung sollte folgende Punkte umfassen:

1. Exakte Abmessungen des Geldndes bzw. der Baugrube, sowie der Verlauf samtlicher
Gas-, Wasser-, Entliftungsrohre, efc. sind aufzunehmen. Alle vorhandenen Revisions- und
Inspektionsschdchte im Untergeschoss des/der Gebdude/s sowie auf dem gesamten
Grundstuck sind zu erfassen und zu kontrollieren (Grau- und Schwarzwasser, Regenwasser,
Drainagen etc.). Durch FlieBuntersuchung oder Farbmitteleinsatz (Hydraulisches
Verfahren) istim Zweifelsfall die Zugeharigkeit eines Uberprifungs-/Inspektionsschachts
festzustellen. In einem Abwasserkreislauf sind vorhanden getrennte Kreislufe fur Schwarz-
und Grauwasser zusammenzufUhren. Drainage- und Regenwasserleitungen mussen vom
Abwassernetz getrennt werden. Vorhandene Ausfaulgruben sind zu entleeren, reinigen
und anschlieBend zu entsorgen oder zu verfillen.

2. ImKellerist jede Einleitungsstelle mit einer Uberprifungseinrichtung zu versehen. An jedem
Y-Rohr und Winkel sollte eine Uberprifungseinrichtung eingesetzt werden. Zudem sollte
vor dem Zulauf zur Vorklérung eine zentrale Uberprifungseinrichtung eingesetzt werden.

3. Samtliche im Erdreich verbauten Behdlter, Wasserspeicher, etc. auf Alterung, Korrosion
und BelUftung untersuchen und beurteilen.

4. Die Lage gepflasterter oder betonierter Zuwege, Terrassen, Treppen oder Gemdauer,
Uberirdisch eingebauter Schwimmbecken, Stellpl&tze fur Fahrzeuge, Lagerplatze fUr Holz
oder andere Materialien ist zu verzeichnen und zu berGcksichtigen.

5. Bei Einleitung des gereinigten Abwassers muss der Untergrund von einem Fachmann auf
Durchl@ssigkeit (Sickerfdahigkeit) untersucht werden.

6. Falls der Ablaufin ein Oberfldchengewdsser erfolgt, mussen Einleitungsstellen des
gereinigten Abwassers, der Verlauf des Oberflachengewdssers und, soweit gegeben, der
Tidenhub erfasst und bewertet werden.

7. FUrden Einbau in Gel&dnde mit dauerhaftem Grundwasser sind die Anlagen nicht
geeignet. Bei nur gelegentlich auftretendem Grundwasser in bindigen,
wasserundurchldassigen Béden muss der Grundwasserspiegel bekannt sein und zur
Bestimmung der Einbautiefe und AbfUhrung des Grundwassers (Drainage) berucksichfigt
werden, um Aufschwemmungen zu vermeiden. Um bendtigte Tiefen der Baugruben zu
ermitteln und den Zufluss zur Anlage zu bestimmen, kann der Abwasserstrom nach dem
Uberprifungsschacht genutzt werden.

8. Unterhalb der Geldndeoberkante muss die Beschaffenheit der Bodenschichten bis2 m
Tiefe ermittelt werden.

Zur Einsch&tzung der Machbarkeit des Projektes sowie technische Studien, die Auflistung des
Materialbedarfs, der notwendigen Arbeiten und der Baustelleneinrichtungsplan ist mit diesen
Daten ein Lageplan zu erstellen.
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Sonstiges:

Die Kleinklaranlage sollte moglichst in der Nahe eines Wohngebdudes, soweit mdglich auf einer
freien Grinfldche unter BerUcksichtigung eines natUrlichen Abflusses eingebaut werden.
Unbedingt sollten Abwasserleitungen von Leitungen fUr Regen- und Oberfléchenwasser getrennt
werden.

Der Abstand der Kleinkl&ranlage von vorhandenen und geplanten Wassergewinnungsanlagen
muss groB genug gewdahlt werden, um Beeintrachtigungen durch das ablaufende, geklarte
Abwasser zu vermeiden.

Beim Einbau der Kld@ranlage in Wasserschutzgebieten gelten darUber hinaus die jeweils gultigen
landesrechtlichen Vorschriften, sowie die sich aus der wasserrechtlichen Erlaubnis ergebbenen
Einschrankungen.

Installation

Der Einbau der Kleinklaranlage sollte in frockenem Untergrund stattfinden. FOr den Einbau in
stndig vorhandenem Grundwasser sind die Anlagen nicht vorgesehen! Bei zeitweilig erhdhtem
Grundwasserspiegel muss ggfs mittels eine Pumpe zur Absenkung des Grundwassers eingesetzt
werden und zusatzliche, bauseitige MaBnahmen sind in diesen Fallen grundsatzlich zu treffen.

Die ErdUberdeckung der Zu-, Ablauf- und Verbindungsrohre und der LUftungsleitungen sollte, ab
Rohroberkante gemessen, mindestens 60 — 80 cm betragen. Die ErdUberdeckung darf, von der
Behdlterschulter gemessen, max. 920 - 100 cm betragen. Eine erforderliche Verldngerung des 60
cm hohen, integrierten Aufsatzschachtes (Dom) mit zwangslaufig héherer Belastung der Behdlter
darf grundsétzlich nur mit zusétzlichen, bauseitigen MaBnahmen zur Druckentlastung der Behdlter
durchgefuhrt werden! Gleichzeitig muss darauf geachtet werden, dass ein ausreichender Zugriff
auf die innere Verrohrung der Reaktoren, z. B. bei Wartungen oder ggfs Enthahme der BIOROCK-
Medien zur Reinigung oder zum Austausch gewdhrleistet bleibt. Von einer Verldngerung eines
Aufsatzschachtes > 40 cm wird daher dringend abgeraten! Um Wartungen und Konftrollen
ungehindert durchfGhren zu k&nnen, sollten die Schachtdeckel und sonstige VerschlUsse nicht
bedeckt werden. Oberhalb der BIOROCK® Kleinkldranlage sollten stndige Belastungen, z.B.
Verkehrslasten, unbedingt vermieden werden. Ohne geeignete MaBnahmen zu treffen, darf der
Bereich Uber oder in der Ndhe der Schachtdeckel nicht befahren werden.

Einbau des Vorkldarbehdalters

Um Ablagerungen von Fetten oder Ahnlichem in den Zulaufrohren zu vermeiden, sollte der
Vorklarbehdlter so nah wie méglich am Abwasseranschluss des jeweiligen Gebdudes eingebaut
werden. Ein Fettabscheider ist in der N&he der Ablaufstellen des Grauwassers einzuplanen, wenn
die Kleinkldranlage in einem Abstand von mehr als 10 m eingebaut wird. Falls nur Abwasser aus z.
B. einer Kiche Uber den Fettabscheider zugefUhrt wird, so muss dieser ein Mindest-Volumen von
200 | aufweisen. Ein hdherer Bedarf, z. B. bei Einleitung aller Grau- und Abwasser, erfordert ein
Mindest-Volumen von 500 I.

Die Zulaufrohre sollten ein Gefdlle von 2 — 4 % aufweisen, um sicher zu gehen, dass sich keine
Ablagerungen bilden kdnnen. Um Schlammablagerungen und Verstopfungen vorzubeugen,
sollfen ausschlieBlich WinkelstUcke bis max. 45° verwendet werden. Die Zulaufrohre durfen keine
Abzweigungen, deren Winkel spitzer als 45° ausfallen, aufweisen.
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Be- und Entliftung

Zwischen den Luftaustritten der Vorklarung und des Biofilters mUssen sich die
BelUftungseinrichtungen mit mindestens 1 m Abstand befinden.

Die passive EntlUftungsleitung sollte moglichst Gber Firstniveau des Gebdudes angebracht
werden, um die Anlage zu entluften.

Mit besonderer Sorgfalt sind dabei die LUftungsrohre fUr die VorklGrung zu verlegen. Zum einen
sollte die Verbindung zum Dach moglichst kurz sein (je ldnger der Weg, desto schwdécher die
Luftzirkulation) und zum anderen sollten fur die Verlegung der Luftleitungen méglichst wenige
WinkelstUcke bis max. 45° verwendet werden. Um eine naturliche Zugwirkung zu erhalten, sollte
ein geeigneter Rohraufsatz fur den Luftaustritt oberhalb des Dachfirstes enden.

Es wird empfohlen, die im Erdreich verlegten Rohre in PVC (mind. @ 110 mm) und die auBen
verlegten Rohre in PVC-C (mind. @ 110 mm) auszufUhren, um eine Beeintréchtigung durch
Korrosion und UV-Licht auszuschlieBen. Hierbei sind DIN 4261 und DIN 1986 Vorschriften zu
berUcksichtigen. Diese Vorschrift gilt gleichfalls fur alle eventuellen eingebauten Abscheider.

Einbau der Kleinkl@ranlage ohne Lastplatte:  Schutzkappe bedeckt das BelUftungsrohr
Einbau der Kleinkl&ranlage mit Lastplatte: Bodenablaufgitter schitzt das BelGftungsrohr

Biofilter-Beliiftung

Zwei BelUftungswege befinden sich im Bio-Reaktor:

1. OberflachenbelUftung der Beschickungsetage: Hierbei wird das zulaufende geklérte Abwasser
in freiem Fall (30 — 40 cm) mit Sauerstoff angereichert. Weiterhin wird die Oberfl&che der
BIOROCK® Medien mit Sauerstoff belUftet. Dadurch wird eine biologische, aerobe Vorstufe der
Klarung erreicht. An das Zuluft-Rohr wird dazu ein einfaches PVC Rohr (g 110 mm) oder ein
BelUftungs- und Probe-Enthahmeschacht (Zubehér) bis zu einer Hohe von ca. 15-30cm
oberhalb der Gel&dndeoberkante angeschlossen werden. Die Luftzirkulation im Filter darf durch
die Abschlusselemente des Zuluftrohrs nicht eingeschrénkt werden.

2. BelUftung der zweiten Etage: Um eine gute Luftzirkulation zu erreichen und das Abwasser mit
Sauverstoff anzureichern, wird in der 2. Efage eine BelUftungsschicht eingesetzt. Die Anlage wird
Uber ein hohes Entliftungsrohr entliftet, um durch den Héhenunterschied zwischen niedrigem Zu-
und hohem Abluft-Rohr einen Kamineffekt (Unterdruck) zu erzeugen. Um die erforderliche
Luftzirkulation zu erzielen, muss die Funktion der BelUffungseinrichtung unter allen Bedingungen
gewdhrleistet bleiben. Bei einer natirlichen BelUftung (Kamineffekt) muss die Verrohrung so kurz
und geradlinig wie moglich verlaufen (max. 15 m), um eine gute Kamin- und Zirkulationswirkung
zu erzielen. Daher sollten so wenig WinkelstUcke wie mdglich verwendet werden. Falls dies nicht
maoglich sein sollte, kann notfalls ein Windventilator zwischen zwei Montagemanschetten
(auBerhalb des Frostbereichs und witterungsgeschitzt) eingebaut werden.

Beim Einsatz eines Windventilators kann die Lange des EntlGftungsrohrsi. d. R. kUrzer ausfallen.
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Funktionsweise

Das endbehandelte Abwasser aus der BIOROCK® Kleinkldranlage kann unter Wahrung des
statischen Gefdlles (z. B. Hanglage) direkt in ein flieBendes Gewdasser, einen Graben, etc.
abgeleitet werden, ggfs auch in unterirdisch angebrachte Versickerungsanlagen. Falls das
endbehandelte Abwasser per Gravitation abgeleitet wird, muss das Gefdlle mindestens 2-4 %
betragen um RUcklGufe und Aufstauungen zu vermeiden (bevorzugte, stromlose Variante).
Ansonsten wird das gereinigte Abwasser mit Hilfe einer einfachen Pumpe auf Bodenhdhe
zurUckgefUhrt und in geeignetes Oberfldéchenwasser oder Versickerungsanlagen, etc. abgeleitet.

BIOROCK® Medien (Filter/Tragermaterial)

Die BIOROCK® Medien sind ein Steinwolle-Préparat der neuesten Generation, welches zusatzlich
mit einer speziellen Mixtur vorbehandelt wurde. Diese Mixtur beférdert das Wachstum
bevorzugter Bakterien, um die kontinuierliche Funktion und Leistung der BIOROCK®
Kleinkl&ranlagen - auch bei starker Unter- oder Uberlast - nachhaltig zu gewdhrleisten. Bei
sachgemdaBem Betrieb verfugen diese Medien Uber eine nahezu unbegrenzte Lebensdauer.

Behandlung von Uberlast und Unterlast

Die Reinigungsleistung der BIOROCK® Kleinkldranlage bleibt erhalten, auch wenn fir einen
kUrzeren oder l&ngeren Zeitraum

e eine geringere Menge oder gar kein Abwasser anfallt
z.B.in Wochenend- und Ferienhdusern; wahrend eines mehrwdchigen Urlaubs
oder einer vorubergehenden Verringerung der Anzahl der im Haushalt
lebenden Personen (z. B. bedingt durch berufliche Abwesenheit, Studienzeiten,
Geschdftsreisen, Messeteilnahme, etc.)

e ecine groBere Menge an Abwasser anfallt
z.B. bei Feiern; wenn sich die Personenzahl im Haushalt kurzfristig deutlich
erhoht; zwischenzeitlich ein hdherer Bedarf entsteht, z. B. in Vereinsheimen,
Schulungs-Instituten, etc.

¢ ein haufigerer Wechsel der Abwassermenge stattfindet
z.B. auf Grund wechselnder Belegungszahlen in Mietwohnungen;
unregelmdBiger Wechsel zwischen Arbeits-/Dienstort und Wohnung, etc.

Die BIOROCK® Kleinklaranlage ist gerade deshalb fir Wochenend-, Ferienhduser,

Vereinsheime, Sporthallen, Schulungsinstitute, Privat-Pensionen, etc. besonders geeignet und
aufwandsneutral, wartungsarm & kostengunstig einsetzbar.

Im Gegensatz zu technischen, mit einer Vielzahl elekirischer und/oder elektronischer Komponenten
ausgestatteten Anlagen haben die BIOROCK® Kleinkldranlagen mit diesen Lebens-Situationen
keinerlei Probleme und laufen jederzeit stabil und zuverlassig. So entfdllt z. B. eine
bedarfsabhdngige, offmals manuelle Konfiguration von Steuerelementen zur Erhaltung und
Stabilisierung der anlagenspezifischen, biologischen Prozesse.
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Wie ist das moglich?

Die Antwort liegt in der funktionellen Konstruktion der BIOROCK® Kleinkldranlage, die auf
mechanische, elektrische und elekironische Komponenten komplett verzichten kann, und an den
einzigartigen BIOROCK® Medien, eines mit Enzymen zur Wachstumsférderung spezifischer Mikro-
Organismen vorbehandelten Tradgermaterials und Biofilters.

Ohne im Detail alle Prozesse, die im Innern der Anlage ablaufen, erklé@ren zu wollen, seien einige der
Eigenschaften und Prozesse, die den Lebensraum fUr Mikroorganismen und die Filterleistung des
gesamten Kla@rsystems optimiert und die Anlage gegenUber anderen Systemen auszeichnet, hier
allgemein verstandlich skizziert:

e Essenkt allein durch den RUckhalt der abfiltrierbaren Stoffe (Sink,- Schweb-, und
Schwimmstoffe) die organische Schmutzfracht im Abwasser auf ein Drittel bis zur Halfte! Im
Ergebnis fungiert der Biofilter schon allein in seiner Eigenschaft als Filter wie ein Puffer gegen
eine plétzliche oder z.1. l&dnger anhaltende ,,Uberlast”. Gleichzeitig kann sich schon hier
eine Reserve an ,Nahrung" fUr Zeiten der Unterlast bilden!

e Es gewdhrleistet einen sicheren Abbau auch aufgebauter Reserven bei Normal- oder
Unterlast im oberen, gut durchlUfteten Bereich. Hohere Temperaturen bei
Sonneneinstrahlung unterstitzen diesen Vorgang durch eine verstérkte Konvektion mit
einer damit erhdhten Sauerstoffversorgung im Jahresverlauf.

Auch bei l&dnger anhaltender ,,Unterlast” wird die oberste Schicht durch Schwitzwasser stets
feucht gehalten und bleibt als Lebensraum erhalten. Zudem befindet sich im unteren
Behdlterbereich, unterhalb der Ausflusséffnung des Bioreaktors, grundsdtzlich ein
konstantes, nahezu unerschopfliches Wasser-Reservoir zur Befeuchtung des Biofilters. Bei
erneuter Belastung kann dann sofort eine kraftige ,,Fresser-Kultur' zur Abwasserreinigung in
Aktion treten.

e Esschafft durch seine extreme innere spezifische GréBe einen gegenuber den meisten
bisher eingesetzten Aufwuchs- und Lebensrumen kaum vergleichbaren Besiedlungs-
Vorteil, d.h. die innere Oberflache als Besiedlungsraum fur die Mikro-Organismen belduft
sich auf ein Vielfaches vergleichbarer Systeme. Im Ergebnis garantiert allein die grole,
verfigbare Menge an Organismen eine unvergleichlich schnelle Reaktion auf erhéhte
Frachten. Zugleich stehen Teile der Organismen-Population in ,,Unterlastzeiten” als
Reserven zum Uberleben der Gesamt-Population zur Verfigung.

e Es bietet mit einer Vielzahl an aeroben, anaeroben, trockenen, nassen oder feuchten
Bereichen im Biofilter einer einzigartigen, artenreichen Mikro-Biozénose von ,,Fressern*
Lebensraum.

e Esschafft durch die Behandlung des Trdgermaterials mit Enzymen &uBerst gute
Voraussetzungen, um bereits mit der Inbetriebnahme eine hohe und effiziente
Abbauleistung der organischen Abwasserbelastung zu sichern und gewdhrleistet damit
eine duBerst kurzfristige Generierung und nachhaltige Einhaltung der geforderten
Ablaufleistungen.
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Die folgenden Messwerte einer mehrmonatigen Studie des PIA (PrUfinstitut fur Abwassertechnik in
Aachen), inklusive einer mehrwéchigen Uberlast-Prifkontrolle als Zulassungs-Voraussetzung fir
die bautechnische Zulassungen der Ablaufklassen C und N durch das DIBt (Deutsches Institut fir
Bautechnik, Berlin) bestatigen die einzigartige Leistungsfédhigkeit der BIOROCK® KleinklGranlage
und braucht den Vergleich mit Mitbewerbern nicht zu scheuen; im Gegenteil: ein Vergleich mit
Mitbewerbern lohnt sich geradezu!

Der CSB-Abbau in der ,,BIOROCK - das Original* KKA (Messwerte des Prifinstitutes PIA)

= BSB 5 Zulauf (mg/I)

= BSB 5 Ablauf (mg/l)

=—RBSB5 Grenzwert (mg/l)

Der BSBs-Abbau in der ,,BIOROCK® - das Criginal* KKA (Messwerte des Prifinstitutes PIA)
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Details zu obigen Analysewerten (Laborwerten):

CSB (Chemischer Sauerstoffbedarf)

Es wird gemessen, wie viel Sauerstoff die chemischen Faulungs-bzw. Reinigungsprozesse im
Abwasser verbrauchen. Hohe Werte, also ein hoher Verbrauch an Sauerstoff, bedeuten, dass
das Abwasser noch nicht sehr gut geklart wurde. Der obere Grenzwert liegt in Deutschland bei
150 mg/I.

BSB5 (Biologischer Sauerstoffbedarf)

Es wird gemessen, wie viel Sauerstoff die im Abwasser vorhandenen Mikroorganismen innerhalb
von 5 Tagen verbrauchen (,veratmen"). Ist der Wert hoch, verbrauchen die Bakterien viel
Sauerstoff und das Abwasser ist noch nicht sehr gut geklart worden. Das Verhdaltnis von CSB und
BSBS ist meist etwa 4:1. Die Messung des BSBS ist recht aufwdndig und demnach auch teuer. Aus
diesen Grinden wird empfohlen auf die BSB5 Bestimmung zu verzichten und sie durch den CSB
zu ersetzen. Der obere Grenzwert fUr den BSBS liegt in Deutschland bei 40 mg/I.

Reinigung (gemas PIA Zertifizierung)

Die Lebensdauer des BIOROCK® Filters/Tragermaterials ist bei sachgerechtem Betrieb nahezu
unbegrenzt, eine gelegentliche Reinigung der oberen Schichten derin SGcken gelagerten
Medien wird jedoch empfohlen. Die Intervalle (ca. 3 - 4 Jahre) hdngen stark von der
Zusammenstellung des Abwassers und der Intensitét der Nutzung des BIOROCK® Systems ab.

Die Erfahrung hat gezeigt, dass die oberste Schicht des BIOROCK® Filters frihestens alle 3 — 4
Jahre mit Leitungswasser sauber gespUlt werden muss. Herstellerseitig wird eine Prifung und ggfs
Reinigung der obersten Schichten spétestens alle 6 — 8 Jahre empfohlen.

Um einen sachgemdaBen und stérungsfreien Betrieb der BIOROCK® KKA zu gewdhrleisten, ist die
direkte Zufuhrung folgender flUssiger oder fester Stoffe und Verbindungen in die biologische
Klarstufe unbedingt zu vermeiden:

. Schwermetalle

+ Oleund Fette

e Sduren und Laugen, Chemikalien, im Besonderen Chlor, Reinigungsmittel, Verdinner,
Korrosionsschutzmittel, Glykole, Methanole, Frostschutzmittel, Benzin, Desinfektionsmittel

*  Pflanzenschutzmittel, DiUngemittel

*  Medikamente, Kosmetik, Pflegemittel, SpUlmittel, Putzmittel

. Kondensate, Enthdarter,

. Farben, Wachse und Kunstharze

. Regenwasser, Wasser aus Drainage-Systemen

e Sdurehaltige Wasser

. Praservative, Tampons, Binden, Wattestdbchen, Wisch- und Reinigungsticher
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Reinigungsanleitung

Da sich der Filter/das Tragermaterial in SGcken befindet, kdnnen diese problemlos (z. B. mit einer
Harke) aus dem Tank genommen werden. Spulen Sie die S&cke Uber dem geodffneten Klartank
mit Leitungswasser sauber (nicht mit einem Hochdruckreiniger) und legen Sie diese Uberlappend
zuruck, so dass eine optimale Wasserverteilung gewdahrleistet bleibt. Dricken Sie die Sdcke nicht
fest, weil die obersten Beutel fUr die Sauerstoffaufnahme bendtigt werden (auflockern). Das Ziel
des SpuUlvorgangs besteht darin, groBe Uberschissige Schlickflocken an der AuBenseite des
Filters/Trdgermaterials zu entfernen. Wringen Sie die SGcke beim SpUlen nicht aus, aber wdlzen
Sie diese auf und ab. Beim Ausspulen des BIOROCK® Filters/Tr&igermaterials erhdlt dieses seine
urspringliche Farbe nicht zurick.

Nur bei unsachgemdaBem Gebrauch mit schwerwiegenden Funktionsstérungen der Anlage
ké&nnte ein vollstGndiger Austausch, zumindest eine vollstndige Reinigung durch AusspUlen des
gesamten Filters/Tragermaterials inklusive der Luftschicht (Plastikringe in S&cken) ndtig werden.
Nach dem SpUlvorgang muss der Filter/das Tragermaterial gemdaB der “Betriebs- und
Wartungsanleitungen” des Betriebshandbuchs wieder in derselben Anordnung in das System
eingelegt werden (siehe folgendes Schema).

Anzahl und Anordnung der BIOROCK® Medien in der biologischen Kldrstufe (Reaktor)

Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4 Schicht 5 Schicht é Schicht 7
BIOROCK D5 |8 Sdcke mit |11 Sacke mit |11 Sacke mit |11 Sdcke mit 6 Séicke mit 11 S&cke mit |8 SGcke mit
Filtermaterial |Filtermaterial |Filtermaterial |Filtermaterial Ringen Filtermaterial |Filtermaterial
2x2 2x2 2x2 2x2 1x1 2x2
BIOROCK Dé |10 Sacke mit |13 Sacke mit |14 Sacke mit |13 Sdcke mit 14 S&cke mit |10 Sacke mit

Filtermaterial

Filtermaterial

Filtermaterial

Filtermaterial

8 Sacke mit

Filtermaterial

Filtermaterial

2x2 2x2 2x2 2x2 Ringen 1x1 2x2
BIOROCK D10 |14 S&cke mit |20 Sdcke mit [18 SAcke mit |20 Sécke mit . .. |20 Sacke mit [12 Sacke mit

. . . . . X R . [12 Sacke mit | . . .

Filtermaterial [Filtermaterial [Filtermaterial |Filtermaterial Ringen Filtermaterial [Filtermaterial

2x2 2x2 2x2 2x2 9 1x1 2x2
Entsorgung

Der BIOROCK® Filter/Tragermaterial hat bei sachgemdBem Gebrauch eine nahezu unbegrenzte
Lebensdauer. Nur bei unsachgemdaBem Gebrauch (siehe oben) kann der Filter/das
Tradgermaterial zerstort werden und ein Austausch vonnoten sein. Bei dem Tradgermaterial handelt
es sich zum gréBten Teil um ein mineralisches, nicht brennbares Produkt. Die Entsorgung sollte
daher nicht Uber den Hausmull erfolgen, sondern Gber eine hierzu zugelassene, nahegelegene
Deponie. Da es sich um ein Steinwolle-Préparat neuester Generation - ohne krebsféorderndes
Gefahrpotential - handelt, sollte der AbfallschlUssel 17 06 04 in Betracht kommen. Obwohl eine
inhalative Belastung auf Grund der Feuchtigkeit des Materials sowie der Entnahme und
Verpackung bei natUrlicher LUffung im Freien nicht zu erwarten ist, wird empfohlen,
Verwehungen, Austrag und sonstige Verluste von Abfallbestandteilen zu vermeiden und das
Tragermaterial in reiBfesten, luft- und wasserdichten Foliensé&cken zu transportieren.

Ein Entsorgungsnachweis ist fUr private Kleinanliefereri. d. R. nicht zu fGhren.
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Kompostierung

Eine Kompostierung der BIOROCK® Medien ist nicht vorgesehen. Unter Kompostierung im
Zusammenhang mit der Prozess- und Produktbeschreibung der DIBt Zulassung (Anlageblatt 8) ist
folgender Vorgang gemeint:

Das Abwasser flieBt zuférderst durch einen Vorklarbehdilter. Dort féllt der so genannte Fakal- oder
Klarschlamm an. Er besteht im Wesentlichen aus sedimentierten RUckst&nden/abgesetzten
Fesstoffen und abgestorbenen Bakterien. Dieser Schiamm k&nnte, nachdem er entwdssert
wurde, kompostiert werden.

Der Begriff ,,Kompostierung" aus der Prozess- und Produktbeschreibung der vorliegenden DIBt
Zulassung verweist hingegen auf Vorgdnge im nachgeschalteten Bioreaktor. Hier durchflieBt das
von Feststoffen vorgereinigte Wasser u. a. ein vorbehandeltes, mehrschichtiges Tragermaterial. In
den einzelnen Schichten werden darin enthaltene organische Rest-Verunreinigungen von
Bakterien, die sich auf und in den einzelnen, wirfeldhnlichen Bestandteilen des Trdgermaterials
befinden, aufgenommen und zersetzt (,,gefressen”). Unter Einfluss von Sauerstoff (aerob) wird
dieses organische Restmaterial von Bakterien zu groBen Teilen zu Kohlendioxid (CO2) und Wasser
(H20) abgebaut. Als suspendiertes Material sind hier mikroskopisch-kleinste Schwebeteilchen
gemeint, die mit dem Restwasser sehr fein verteilt ausgeschwemmt werden. Dieser Vorgang wird
hier als ,,Kompostierung" verstanden, ohne dass physischer Kompost tatséchlich im Reaktor
verbleibft.

Eine Verwertung des anfallenden Schlamms aus der VorklGrung ist von unserer Seite nicht
vorgesehen. Die Regelungen zur Schlammentsorgung werden i. d. R. durch die Gemeinden
vorgegeben. Gefordert wird entweder eine ,,regelmdaBige* oder ,bedarfsgerechte"
Schlammabfuhr. Die regelmd&Bige Schiommabfuhr erfolgt zu bestimmten Terminen und wird
durch die Gemeinden je nach Anlagentyp, GroBe der Kammern und angeschlossenen
Einwohnern (gemdas Herstellerangaben) auf 1-2 mal pro Jahr festgesetzt.

Die bedarfsgerechte Schiammabfuhr ist flexibel und erfolgt in kleineren oder gréBeren
Zeitabstdnden. In diesem Fall konftrolliert die Wartungsfachkraft den Schlammspiegel
(Schliammspiegelmessung) und informiert den zustdndigen Entsorgungsbetrieb Uber den
Zeitpunkt der notwendigen Schlammentsorgung. In Einzelféllen informiert die Wartungsfachkraft
den Beftreiber und dieser vereinbart selbst einen Termin zur Entsorgung.

Die Entnahme des Klarschlamms erfolgt in unseren Anlageni. d. R. typ- und bedarfsabhdngig. Es
ist in diesem Kontext aber sehr schwierig, die anfallende Menge an Fakalschlamm im Vorhinein
zu bestimmen. Diese hat vielmehr in erheblichem MaBe mit den Lebensgewohnheiten der Nutzer
und dem Abwasseranfall zu tun. Die anfallenden Mengen sind daher je nach Zusammensetzung
und Volumen des eingeleiteten Abwassers sehr unterschiedlich. Wir empfehlen daher, beijeder
Wartung von der beauftragten Fachkraft die Hohe des Schiammspiegels in der Vorkldrung zu
ermitteln und ggf. die Schlammentsorgung zu veranlassen. |. d. R. geschieht dies einmal per
annum.
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Wartung und Wartungskosten
Quelle: www.kldranlagen-vergleich.de

BIOROCK® Anlagen sind vom DIBt fur die Abklaufklassen C und N zugelassen und mussen 2 x pro
Jahr gewartet werden (technisch gefUhrte Anlagen i. d. R. mindestens 2 — 3 x pro Jahr).

Der zeitliche Aufwand der Wartung einer BIOROCK® Kleinkl&ranlage ist absolut Uberschaubar.
Bei Anlagen fUr Kohlenstoffabbau (Ablaufklasse C) ist bei jeder Wartung der CSB im Ablauf der
Kl&ranlage zu messen. Bei Anlagen mit Nitrifikation (Ablaufklasse N) ist zusatzlich NH4-N zu
messen.

BIOROCK® Anlagen besitzen keine stromfGhrenden oder mechanischen Komponenten. Eine
netzunabhdngige Stromausfalllberwachung sowie eine Alarmvorrichtung gemdaB EN12566-3 im
Falle von Betriebsstérungen auf Grund elekirischen, mechanischen oder hydraulischen
Versagens entfallen somit gleichfalls. Damit fallen Kontrollen dieser Komponenten und der damit
verbundene Zeitaufwand und ggfs Reparatur- oder Ersatzkosten aus; die Kosten fur die Wartung
sind zwangslaufig erheblich niedriger als bei technisch-gefUhrten Anlagen (ca. 1/3 bis 1/2).

Folgende Punkte sollten im Wartungsvertrag festgehalten sein:

Anschriften der Vertragsparteien

Beschreibung lhrer Kldranlage / Typ, EW & Standort

Wer Ubernimmt die Kosten fUr Ersatzteile & VerschleiBteile*

Anzahl der Wartungen pro Jahr / ungefdhrer Zeitpunkt

unter Umsté&nden Vereinbarungen zur Terminierung der Wartungen

Kosten der Wartung

Dauer des Vertrages & Kundigung

Gerichtsstand

Anzahl der Wartungsprotokolle

Ermdachtigung der Wartungsfirma, die Wartungsprotokolle an die zust&ndige Behérde
weiterzuleiten und den Kontakt mit der Behorde zu pflegen / als erster Ansprechpartner
fUr die Behorde zu fungieren

o falls gewunscht Verpflichtung der Wartungsfirma die Protokolle aufzubewahren

Folgende Punkte kbnnen im Wartungsprotokoll festgehalten sein, weichen jedoch je nach Kreis /
Landkreis voneinander ab:

Kundendaten

Nummer des Protokolls / Ihnre Aktenzeichen bei der Behdrde

Betreiber & Standort der KlGranlage

Technik & Typ der Anlage

Datum der Wartung

Anzahl der tatsdchlichen Einwohner zum Wartungszeitpunkt

Art des Abwassers: Haushalt, Restaurant, etfc.

Vermerk, ob und von wem das Betriebsbuch gefUhrt wird

Termin der letzten Schliammabfuhr bzw. ob eine Abfuhr seit der letzten Wartung erfolgt ist
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Probenahme und Abwasseranalysen im Labor

Trbung, Geruch und Féarbung des Abwassers

CSB (chemischer Sauerstoffoedarf)

pH-Wert

absetzbare Stoffe

je nach Reinigungsklasse: NH4-N - Ammonium Stickstoff (nur bei Ablaufklasse N), ggfs
Phosphat PO4-P

BSB5 (biologischer Sauerstoffoedarf)

Ggfs Technische Daten & Analysen vor Ort

e DurchfUhrung der Betreiber-Kontrollen

e Beurteilung des Grubenkorpers (Korrosion, Zustand der Trennwdnde, Dichtigkeit, etc.)
Schlammspiegelmessung und Beurteilung von Schwimmschlamm in der Grube
Konftrolle des Ablaufs und der Einleitungsstelle (ggfs Pumpenschdchte)
Temperatur des Abwassers im Ablauf
Vermerk, ob Abfuhr veranlasst werden muss

AbschlieBendeZusammenfassung
Okologisch

* Stromloser Betrieb méglich
* Keine elekirischen, elektronischen oder mechanischen Teile verbaut
* Absolut gerduschlos und geruchslos
* Betriebsbereit schon nach 24 Stunden, auch nach langer Abwesenheit ohne Lastzufuhr
* Hohe Unterlast-Option bei unregelmdaBigem Betrieb (bis zu 6 Monate)
* Hervorragende Reinigungsleistung

Okonomisch

¢ KostengUnstige, anschlussfertige Komplettldsung
» KostengUnstige Nachristungs-Option bei bestehenden Vorklarungen, Klargruben, etfc.
¢ Geringste Montagezeit und —aufwand (Selbsteinbau-Option)
* Geringste Wartungs- und Befriebskosten
e GeringeKlarschlammentsorgung

Nachhaltig

» Geringer Platzbedarf
* Extrem hohe Lebensdauer
* 15 Jahre Behdlter-Garantie
* Minimaler Wartungsaufwand

Ergdnzende Informationen, Dokumente & Grafiken erhalten Sie auch auf www.biorock.de
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